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нa aBTopефеpaT ДиссеpTaциoI{Hoй paбoTЬI Hикoлaенкo Aлексея
Cеpгеевинa <Paзpaбoткa И иссЛе.цoBaHИе МеToДoB ollpe.цeЛrншl
чyBсTBиTеЛЬнOсTи ГиДpoaкyсTическoгo ПpиёМнoГo yсTpoйсTBa c эЛеМеHTaMи
кoнсTpyкции' paссеиBaloщиМи зByк нa ПеpBичнЬIй Пpеoбpaj}oBaTеЛЬ)'
пprДсTaBЛеннoй нa сoискaние yчёнoй сTеПeни Кa.c^ДИДuTa TеxHическиХ Hayк
Пo сПeци€LПЬнoсTи: 05.11.06 кAкyсTиЧеские ПpибopЬI и cисTeМЬI)

.{иссеpтaциoннaя paбoTa Hикoлaенкo A. C. ПoсBященa иссЛе.цoBaHи,IМ
oсoбеннoсTей к'tПибpoBки ГидpoaкycTиЧескиХ ПpиёМнЬIХ yсTpoйсTB ГПУ
(гидpoфoн B сoвoкyпнoсTи сo BсПoМoГaтrлЬнЬIМи yсTpoйсTBaМи И
кoнсTpyкцияМи) B кaЛибpoBoчIIЬIx flacceЙнax с oГpaничеHI{ЬIМи purзМepaNlИ ДЛЯ
ДиaПaзoнa низкиx чaсToT oT 20 Гц дo 1 кГц.

Учитьtвая IIoBЬIшIeннЬIй иHTepeс B ПoсЛе.цние ГoДЬI к BoПpoсaМ сниxteНИЯ
ПoГprшнoсTей BЬIпOЛHеHутЯ ГИДpoaкycTиЧrскиx иЗMrpений в зa,цaчax: coЗ.цaния
ГиДpoaкyсTическoй aППapaTypЬI ДЛЯ сy.цoсTpoeьтИЯЧ ПoДBoДI{oГo МoIIиTopинГa,
ПoзициoнI4poBaНИЯ МopскиХ aППapaToB, oбъективнoй oценки шyМoBoгo
BoЗДейсТP.kIЯ Ha MopcкyЮ биoлoгическyЮ )кизнЬ и Пoискa ПoЛезнЬIХ искoПaеМЬIx
B IIIеЛЬфOBЬIX зoнax oкеaнa' BЬIбpaHнaя TеМa ДI4ccepTaЦИИ ЯBIIЯeTcЯ BеcЬМa
aкTyztЛЬнoй и сBoеBpеМеннoй.

,{иссepтaция сoсToИT LIЗ BBеДениЯ, чеTЬIpёx гJIaB и зaкЛIoчениЯ.
B Пеpвoй ГЛaBе BЬIПoЛнен aHaЛИTИЧеский oбзop ПpиМrняrмЬIХ B

BoЗДyшнoй и пoдвo.цнoй aкyсTике MеToДoB кaлибpoвки Пo ПoЛto ПpиёМникoB B
yсЛoBияХ, oTЯГoщенныx prBеpбеpaЦИeiT' зByкa B зByкoМеpнoМ ПoМещении.
oсoбoе BниMaIIиr y.цеЛенo ПprиMyщrсTBaМ и нrдoсТaTкaM исПoJIЬЗoBaHИЯ ДЛЯ
к€шибpoBки сиГH€LЛOB pilзЛичнoГo BИДa, a TaЮкe сПoсoбaМ Пo.цaBЛeниЯ
pевеpбеpaциoHнЬIx искaжeний.
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МеTo.цa изМеpений ЧaсToTHoй xapaкTеpИcTИКИ
ниЗкиx чaсToTax oT.цaHo IIpедпoЧTениr сoчеTaниЮ

Пpи paзpaбoтке
ЧУBcTBиTrЛЬнoсTи ГПУ нa
иЗЛyчения ЛЧМ-сиГнЕL[a и oбpaбoTки ПpинЯToГo сигtI€LПa Пo MеTo.цy скoЛЬзЯщеГo
кoМПЛексHoГo BзBеIПrннoгo yсpr.цHени,l CкBУ.

Bтopaя ГЛaBa ПoсBященa paзpaбoтке И экспеpиМентaльнoй пpoBrpке
MеToДa oПpr.цrЛrния чaстoтнoй xapaкTеpисTикr чyBсTBиTrЛЬнoсTи (чХЧ)
пpиёмникa Пo ПoЛIo нa низкиx чaсToTaХ B yсЛoBиЯx незaГЛyшIенt{oГo бaссейнa.

B ПpеДЛox(еH}IoМ МeTo.це Hи}кHIoIo ЧacToTy измеpeний Пo ПoЛIo B
бacceЙнe oПprдеЛяеT IIr paзpешrние Пo ЧaсTоTl' a сooTнoЦIrние cигнaлlтлyм B
эксПrpиМеI{Tе' чTo ПoзBoЛяеT ПoЛyЧaTЬ pезyЛЬTaT изMеpeниЙ нa ЧaсToТax .цo
.цесяTкoB гepЦ.

ЭкспеpимeнTЬI Пo низкoчaстoтнoй кaлибpoвке гидpoфoнa B бaссейне
Пoк€B€lJIи' ЧTo ПoГpешнoсTи кaлибpoвки нr ПpеBoсxoдят 0,3 дБ, .rтo нaxo.циTся B
Пpе.цеЛax ToчIIoсTи IIеpBичнoГo ЭTaJIoнa.

B тpетьей гЛaBe ПpеДсTaBЛенЬI prзyЛЬTaTьI ПpaкTичeскoГo ПpиМeнени,l
paзpaooTa}IнoГo MrTo.цa ДЛЯ oпpr.цrлени,I ltxЧ ГПy. БьIли сoз,цaнЬI

сTеH.ц, кoop.цинaTl{oе yстpoйствo И мaссoгaбapИTnaЯ МoДеЛЬиЗMеpиTеЛЬHЬIи

ГПУ.

Пpи BЬIПoJIIIении экспеpиМеIIToB Ha сTеH.це Пo нaбopy чaсToTIIЬIx
ЗaBисиМoстей Пpи p€lзЛичнЬIx yгЛax ЛaДeНИЯ звyкoвoй BoЛI{ЬI oбнapyx<енo
HaJ|ИЧт4e IIескoЛЬкиx зHaчиМЬIХ исToЧI{икoB paсceЯНИя нa кopПycе pеГисTpaTopa и
yсTaIIoBЛенo иx BIIИЯНИэ нa ЧXЧ Пpи иЗМенении yгЛa ПaДeшИЯ звyкoвoй BoЛнЬI.

B .lетвёpтoй гJIaBе ПprДЛoжrнЬI пpиёмьl oслaбления pacceЯHИЯ зByкa
кopПyсoм pеГисTpaTopa, yToчI{енЬI ПoIIЯTиЯ чyBсTBиTеJIьнoсTи ГПУ
ПpиМениTеЛьнo к pЕtзличнЬIМ зa.цaчaM изМеpeниЙ ПoДBoДHoГo шyМa.

Пpедлox<енo ЧyBсTBиTеЛЬнoсть ГПУ .цля изМepений oкpyжaloщeгo ПLЦ
BЬIЧисЛяTЬ Пo <диффyзнoмy ПoЛю)) кaк B Boз.цyшнoй aкyсTикe Пpи изМенrнии
yГЛa ПaДeНИЯ звyкoвoй BoЛIIЬI oт 0" дo 360o и B кaЧесTBе HaзBaHИЯИcПoЛЬзoвaTЬ
TеpМин (кpyГoBajl ЧyBcTBиTелЬнoсTЬ).

ИспoльзoBaние кpyгoвoй чyBсTBиTrЛЬнoсTи ПoзBoЛяrT yЧeсTЬ BЛI4ЯHуIе
IIaПpaBлеHнoсTи ГПУ и ПoЛyчиTЬ pезyЛЬTaTЬI, близкие к pеЗyЛьTaTaМ измеpений
ненaПpaBЛеннЬIМ гидpo ф oнoм. Этo ПoДTBеp)кДеHo э ксПеpиМeIITЕLIIЬнo.

ПpедложеIIHЬIe МеTo.цЬI oПpе.цеЛения ЧyBcTBиTеJIЬнoсTи ГПУ пo нaбopy
пoдpoбньtх ЧХЧ Пpи paзличнЬIx yГЛax ПaДeНИЯ звyкoвoй BoJIIIЬI пoЗBoЛЯIoT
ПoлyчaTь чyBсTBиTеЛЬHocTЬ B ПoЛoсax ЧaсToT ДЛЯ измepений oкpy)кaloщеГo
шIyМa' шyМa с oПopнoГo нaПpaBJIrниЯ и шyМa исToчникa, ПеpeМeщaющеГoся B
yГЛoBoM crкTopе.

oснoвньIе prзyлЬTaTЬI .циссrpTaциoннoй paбoтьl, Пo нaIIIrMy МнениIo,
сoсToяT B сЛеДyloщeМ:

1. Paзpaбoтaн эффективньIй МrTo.ц изМеpений tD(Ч ГПУ пo пoЛIo B
yсЛoBияx незaГЛyшrннoгo бacceiаттa' oснoвaнньIй нa иcПoJIЬзoBaIIии aпpиopнoй

кoppекции И иHTеpПoЛЯЦИИ
нa низких ЧaсToTax, кoтopьIй

инфоpмaции o xapaкTеpиcTике изЛyчениЯ ДЛЯ
э ксПеpиМ еHTztJIЬ нo И ЗaBИcИMo сTи oTкJIикa сиГнzш a
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пoзBoЛЯеT ДЛЯ ЛaбopaTopнoГo бacceЙнapaсшиpиTЬ ДИaПaЗoн изМеpeний' в oблaсть
низкиХ ЧaсToT.

2. Пpедлo)tен и oбoснoBaн сПoсoб yменьIПения ПoГpешнoсTи кa-пибpoвки
пyтём BoссTaIIoBJIеIIия эксПеpиМентaльнoй чХч ГПУ Пo ПoлIo' искaх<еннoй
пoстoбpaбoткoй Пo MеTo.цy CКBУ' oсI{oBaIIньlй нa кopprкции xapaкTepИcTИКИ
ПpoПyскaния ПpoсTpaIIсTBrI{нoГo фильтpa, uтo IIo3BoлиЛo yМенЬшиTЬ BHoсиInryIo
пoстoбpaбoткoй сoсTaBЛяroЩУЮ ПoГpеIIIHoсTи Дo BеЛичинЬI 0,2 дБ.

3. PaзpaбoTaII МеToД paс.rётa ЧyBсTBиTrЛЬнoсTи ГПУ, oсIIoBaIIньrй нa у.rётe
еГo нaПpaBленнЬIх И ЧaсToTIIЬIx свoйств, кoтopьlй ПoзBoJIяеT ПoЛуraTЬ
чyBсTBиTеЛЬнoсTЬ ГПУ B сoоTBеTсTBии с изМepитeльнoй зaДaчeЙ _ изМеpение
oкpРкaloщеГo ЦIyМa, шyМa с фиксиpoвaннoгo нaПpaBЛeния ИЛИ B зa.цallнoМ
yгЛoBoM секTopе.

Hayннaя нoBиЗнa .циссеpTaциoннoй paбoтьr зaкЛЮЧaеTсЯ B ToM, чTo
aBTopoM yспешнo pешенЬI ЗaДaЧИ oПpеДеЛеHиЯ ЧxЧ ГПУ B бaссейне с
oTpaжaloщиМи ГpaницaМИ Нa ЧacToTaХ }Iих{е 1 кГц, oПpе,цеJIеньI .цoMиHиpyIoщие
иcToчI{икИ pacceЯHИЯ ЗByкa нa ЭJIrМrнTax кoнстpyкций ГПУ и paзpaбoTallЬI
МеToДЬI сни)кения ПoцpeшнoсTи oПpе.цеJIеIIия чyBсTBиTеЛЬнoсTи пpиёмньIх
yстpoйств.

СУд' Пo aBTopефеpaтy и пyбликaЦИЯM, ocIloBHЬIr пoЛo)кенИЯ, BЪIДBинyTЬIе
aBTopoM IIa ЗaщиTy, ДoсToBеpнЬI и oбoснoBaHЬI. Aвтop ПpoяBиЛ ceбя кaк зpельlй
сПrциaЛисT, paзpaбoтaвruий нoBЬIе МeTo.цЬI oПpе.цеЛения чyBсTBиTeЛЬHoсTи ГIТy
с уrётoм еГo нaПpaBЛеннЬIx и ЧaсToTньtx свoЙств. ,(oстoвеpнocTЬ ПoJIyrеннЬIx
иМ pеЗyЛЬTaToB Пo.цTBеp)кДaeTcЯ oбoснoвallнoсTЬIo ПpиIIяTЬIx pешений' yМrЛЬIМ
ПpиMеHеI{иеM МaTеMaTиЧескoГo aППapaTa oбpaботки ГиДpoaКycTическиx
сигH€LпoB, pезyЛЬTaTaМи сpaBнениЯ измеpений B бaссeйне с paбouими
эTitЛoнaМи, a Taк)ке пyбликaЦИЯNIИ ИПaTeHTaMи [Ia изoбpетения.

PaзpaбoтaIIHЬIе aBTopoМ МеTo.цЬI нaшIЛи ПpaкTичrскoе ПpиМeнeние paбoтax,
BЬIПoЛнЯемьIx ФГУП кBHИИФTPИ).

flиссеpтaция HикoЛaеHкo Aлекоея Cеpгeeви.ra
Hayчнo.иссJIе.цoBaTельокoй paбoтoй, BЬIпoЛнrнa Ha

ЯBЛЯeTcЯ зaкoнЧеннoи
coBprМеннoМ HayЧнo-

TехничeскoМ ypoBне, сooTBеTсTByеT тpебoвaниям BAК Poссии, пpе.цъяBJIяеМЬIМ к
кaн.циДaTскиМ .циссеpTaциЯM' a rе aBTop ЗaсJryжиBaеT пpисyxtДeЕklЯ уlrнoи
сTеПени кaн.ци.цaTa TехHиЧеcкиХ нayк Пo сПециЕlJIЬнoсTи 05.1 1.06 кAкyсTические
пpибopьI и сисTеMЬI).

Haчальник 12 уrryaBЛения Пеpвoгo цеIrTpa,
ФГУП <<I1утИ ПpикЛaДн oй aкyстики>>,

Io.с. Кproкoв
p,

ДoкTop TеХническиx нayк
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